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1 PREMESSA

La presente relazione tecnica & parte integrante del Progetto di fattibilita con il quale la EngieServizi

S.p.A. intende sottoporre al Comune di Sennori la propria candidatura (in qualitd di “Promotore”) ai

sensi dell’art. 183 comma 15 del D.lgs n. 50/2016 per la realizzazione di un Partenariato Pubblico

Privato per la concessione dei seguenti servizi:

e Servizio Energia per gli impianti di llluminazione Pubblica;

» Servizio Energia Termica per gli impianti termici destinati al riscaldamento ed alia climatizzazione
invernale ed estiva degli ambienti ed alla produzione di acqua calda per uso sanitario;

» Servizio Energia elettrica negli immobili;

» Servizio manutentivo degli impianti idrici sanitari;

» Servizio manutentivo degli impianti antintrusione;

» Servizio manutentivo degli impianti elevatori;

e Servizio manutentivo dei gruppi di pressurizzazione antincendio.

Nell'ambito del presente Progetto di fattibilita la proponente Engie ha valutato, a seguito di accurati
sopralluoghi, una proposta di investimento a favore degli edifici e degli impianti di proprieta del
Comune di Sennori, analizzando nel contempo I'opportunita di effettuare degli interventi migliorativi
sotto I'aspetto energetico che possano ripagare in toto o in parte 'investimento effettuato.

Al riguardo gli edifici presi in considerazione,al fine del presente studio per la realizzazione di
interventi di cui sopra, risultano i seguenti:

DESTINAZIONE D'USO UBICAZIONE

DENOMINAZIONE

07 Centro Culturale CENTRO via Farina 31

08 Scuola Elementare Via Marconi SCUOLA Via Marconi 40
PALESTRA PALESTRA

09 Centro Servizi Turistico "parcheggi” PARCHEGG! via Gambella Rosa

10 Autoparco CAPANNONE COMUNALE loc. Badde Cossossnc

Di seguito viene riportata I'analisi degli interventi ritenuti prioritari ai fini della riqualificazione sistema
edificio-impianto ed ottimizzazione delle centrali termiche e relativi impianti di adduzione
combustibile, degli impianti elettrici negli edifici e di illuminazione pubblica.

1 INTERVENT! SERVIZIO ENERGIA ELETTRICA NEGLI IMMOBILI

Il presente progetto di fattibilita, intende definire la tipologia delle opere da realizzare per perseguire
gli ulteriori obiettivi di adeguamento tecnologico, finalizzato al risparmio energetico.

Anche la conduzione e manutenzione degli impianti medesimi dovranno essere condotte in maniera
rigorosa e programmata, al fine di massimizzare i risultati dei lavori di efficientamento realizzati e
consentire il raggiungimento di elevati standard di qualita del servizio.

1.1 Premesse

Rispetto a 40 anni fa il consumo mondiale di energia & raddoppiato ed & evidente che, in futuro,
assumeranno un rilievo sempre maggiore le problematiche relative alla disponibilita delle risorse
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energetiche di origine fossile (petrolio e gas) e all'aumento delle emissioni dovuto al loro utilizzo.

Per far fronte a queste evenienze, oltre alla ricerca di nuove fonti di energia alternative, sara
necessario essere sempre piu efficienti nell'uso dell'energia.

Cio vuol dire che, per soddisfare i nostri bisogni, dovremo realizzare e utilizzare prodotti e servizi
impiegando meno energia possibile.

1.2 La tecnologia a LED

In genere una nuova tecnologia energetica a maggior efficienza & ritenuta un investimento e come
tale dotata di un costo iniziale e di un ritorno economico dopo un certo intervallo temporale.

Lo stretto rapporto con le nuove tecnologie digitali rende oggi I'illuminazione artificiale un elemento
fondamentale della transizione verso un’economia basata sulla sostenibilita e sulla qualita della vita.
La possibilita di integrare la luce con la nuova impiantistica intelligente mette l'illuminazione al centro
del processo di realizzazione delle smart city e degli smart building.

Le scoperte scientifiche legate agli effetti biologici dellilluminazione e la rapida evoluzione
dell’'elettronica hanno, inoltre, agevolato il passaggio ad un concetto di illuminazione dinamica, in
grado di assicurare la migliore illuminazione in ogni situazione. Stiamo assistendo alla rivoluzione del
LED 2.0, che apre nuovi scenari e pone lilluminazione al centro dell”Internet of Things" e 'uomo al
centro della luce.

Nel prossimo decennio i sistemi di illuminazione intelligente avvicineranno la luce artificiale a quella
naturale, con grandi benefici per 'organismo umano. La luce sara modulabile secondo le esigenze
della collettivita e i desideri del singolo utente. Aggiungera valore alla citta e agli edifici.

Di seguito un grafico che illustra, attraverso un percorso che porta dalla maggiore efficienza a una
luce sostenibile e progettata per il benessere, all'interno di una "Economia circolare”, con la
possibilita, quindi, di riciclare i materiali.
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La progettazione di un buon impianto di illuminazione & significativa non solo per il risparmio
economico che ne consegue, ma anche per la qualita visiva che comporta. L'avvento della
tecnologia LED ha notevolmente accentuato questi aspetti, introducendo il concetto di risparmio
energetico che ha rivoluzionato quella che era la comune idea di luce.
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| vantaggi apportati dall'uso della tecnologia LED oltre a quello principale del risparmio energetico,
sono numerosi, ma sintetizzabili nei seguenti:

e Accensione immediata anche a caldo;

* Maggiore uniformita della luce;

* Resa cromatica elevata;

* Assenza di emissione di raggi UV;

e Ridotta emissione di calore;

¢ Alta resistenza agli urti accidentali;

* Totale assenza di metalli pesanti;

= Stabilita di servizio nel tempo;

e Totale assenza di flickering e stabilita del colore;

e Minore richiesta di potenza per la fornitura di energia elettrica

1.3 La gestione intelligente degli impianti

La domotica svolge un ruolo importantissimo nel rendere intelligenti apparecchiature, impianti e
sistemi.

Ad esempio un impianto elettrico intelligente pud autoregolare I'accensione degli elettrodomestici per
non superare la soglia che farebbe scattare il contatore.

Con "casa intelligente" si indica un ambiente - opportunamente progettato e tecnologicamente
attrezzato - il quale mette a disposizione dell'utente impianti che vanno oltre il "tradizionale", dove
apparecchiature e sistemi sono in grado di svolgere funzioni parzialmente autonome (secondo
reazioni a parametri ambientali di natura fissa e prestabilita) o programmate dall'utente o;
recentemente, completamente autonome (secondo reazioni a parametri ambientali dirette da
programmi dinamici che cioé si creano o si migliorano in autoapprendimento).

Ad un livello superiore si parla di building automation o "automazione degli edifici”.

L'edificio intelligente, con il supporto delle nuove tecnologie, permette la gestione coordinata,
integrata e computerizzata degli impianti tecnologici (climatizzazione, distribuzione acqua, gas ed
energia, impianti di sicurezza), delle reti informatiche e delle reti di comunicazione, allo scopo di
migliorare la flessibilita di gestione, il comfort, la sicurezza e per migliorare la qualita dell'abitare e del
lavorare all'interno degli edifici.

E bene notare che la domotica non sempre consente di ottenere risparmi energetici in abitazioni
private, anzi il consumo stesso del sistema domotico potrebbe aumentare il fabbisogno energetico
dell'abitazione.

Grazie alla domotica, potranno essere adoperati impianti di questo genere, in altri contesti quali:
ospedali, case per persone disabili, oppure nelle aziende per gestire l'illuminazione notturna,
supervisionare un impianto fotovoltaico, ecc...

Risulta evidente che tali livelli di progettazione e realizzazione sono da ritenersi fattibili e
economicamente sostenibili nel caso di nuove realizzazioni e/o ristrutturazioni complete degli
impianti.

Cio non toglie che principi analoghi di base, si possano realizzare ed attuare anche in edifici esistenti
al fine di automatizzare il funzionamento degli impianti quando e se & necessario, nonché nel rispetto
dei limiti minimi previsti dalla legge.

1.4 Elenco immobili oggetto di intervento nell’ambito del Servizio Energia Elettrico
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Considerato il consumo complessivo di tutti gli immobili oggetto del servizio energia, gli interventi di
investimento finalizzati alla riqualificazione ed efficientamento energetico saranno principalmente
rivolti agli immobili pil energivori, consentendo una maggior performance in termini di abbattimento
dei costi energetici e dei tempi di ammortamento dell'investimento previsto e proposto (art. 168,
comma 2 del D.Igs. n. 50/2016).

Codice Immobile Destinazione d'uso Ubicazione

07 Centro Culturale CENTRO via Farina 31

Scuola Elementare Via Marconi SCUOLA
08 Via Marconi 40
Palestra PALESTRA

09 Centro Servizi Turistico "parcheggi” PARCHEGGI via Gambella Rosa

10 Autoparco CAPANNONE COMUNALE loc. Badde Cossoss nc
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1.5 ID07- Centro Culturale — Via Farina 31

c
i FpA

(TG F T

1.5.1 Impianto di illuminazione Stato di Fatto

L'impianto di illuminazione & composto prevalentemente da apparecchi illuminanti a plafone con
lampade di tipo fluorescente.
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Si rileva come gli apparecchi luminosi con lampade fluorescenti siano caratterizzati da una elevata
incidenza dei costi manutentivi per sostituzione lampada, una caratteristica omnidirezionale del
flusso luminoso, un maggior assoggettamento a danno legato a sbalzi di tensione o a sollecitazione
meccanica ed una efficienza inferiore ad altra tecnologia (LED).

Si rilevano parametri di comfort visivo, prestazione visiva e sicurezza dell'impianto di illuminazione
artificiale mediamente insufficienti rispetto ai compiti visivi svolti con presenza di ambienti fuori norma
ed ambienti suscettibili di miglioramento.

In relazione alle criticita riscontrate relative ai punti di cui sopra si suggerisce pertanto un intervento
di riqualificazione impiantistica volto all'innalzamento dei parametri di comfort visivo, prestazione
visiva ed energetica, sicurezza.

1.5.2 Lavori di adegquamento normativo

Al fine di risolvere le criticita normative rilevate in sede di sopralluogo si propongono i seguenti
interventi:

» adeguamento alla Norma UNI EN 12464 - 1 - "Luce e illuminazione: illuminazione dei posti di
lavoro. Parte 1: posti di lavoro in interni (Ottobre 2004), paragrafo 5" e ss.mm.ii.;

1.5.3 Lavori di riqualificazione tecnologica

Al fine di risolvere le criticita rilevate in sede di sopralluogo e riqualificare gli impianti in esame si
propongono i seguenti interventi:

progettazione e realizzazione degli interventi di riqualificazione dellimpianto di illuminazione UM
attraverso relamping con corpi illuminanti a led equipaggiati con ottiche a bassa luminanza
predisposti per sistema di comando e regolazione luminosa;

Di seguito sono riportate le tipologie e le curve fotometriche degli apparecchi illuminanti congrue con Q)%
it livello di innovazione tecnologica proposta.

Emissione luminesa 1 Emissione luminosa 1

_ ‘ A

Ci ione lampade secondo  Emissione lumi 1 Classficazione lampade seconda  Emissione luminasa 1:
CIE. 100 CIE 100

CIEFlux Cade-78 99 100 100 CIEFlux Cade_78 99 100 100
100 100

1.5.4 Interventi di Relamping

Dal punto di vista della riqualificazione tecnologica ed efficientamento energetico si eseguiranno gli
interventi relativi al relamping dell’illuminazione, con l'utilizzo di tecnologia a LED, abbinata a sensori
per la presenza di persone e per il rilevamento della luminosita interna da fonte esterna, evitando
sprechi energetici dovuti all’ illuminazione di ambienti vuoti e/o gia sufficientemente illuminati da luce
naturale proveniente dall’ esterno.

Saranno previsti inoltre i regolatori di flusso luminoso del tipo on/off e presenza persona nei servizi
igienici.
In sintesi:
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* Sostituzione di circa 70 corpi illuminanti, con nuova tecnologia a Led,;

* Risparmio energetico atteso 7.529 kWh.
Ore accensione impianto illuminazione 4200 per i proiettori esterni e 728 per l'illuminazione interna

1.6 ID 08- Palestra — Via Marconi

1.6.1 Impianto di illuminazione Stato di Fatto

Limpianto di illuminazione & composto prevalentemente da apparecchi illuminanti a plafone con
lampade di tipo fluorescente e proiettori.

Si rileva come gli apparecchi luminosi con lampade fluorescenti siano caratterizzati da una elevata
incidenza dei costi manutentivi per sostituzione lampada, una caratteristica omnidirezionale del
flusso luminoso, un maggior assoggettamento a danno legato a sbalzi di tensione o a sollecitazione
meccanica ed una efficienza inferiore ad altra tecnologia (LED).

Si rilevano parametri di comfort visivo, prestazione visiva e sicurezza dell'impianto di illuminazione
artificiale mediamente insufficienti rispetto ai compiti visivi svolti con presenza di ambienti fuori norma
ed ambienti suscettibili di miglioramento.

In relazione alle criticita riscontrate relative ai punti di cui sopra si suggerisce pertanto un intervento
di riqualificazione impiantistica volto all'innalzamento dei parametri di comfort visivo, prestazione
visiva ed energetica, sicurezza.

1.6.2 Lavori di adequamento normativo

Al fine di risolvere le criticitd normative rilevate in sede di sopralluogo si propongono i seguenti
interventi:
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* adeguamento alla Norma UNI EN 12464 - 1 - "Luce e illuminazione: illuminazione dei posti di
tavoro. Parte 1: posti di favoro in interni (Ottobre 2004), paragrafo 5" e ss.mm.ii.;

1.6.3 Lavori di rigqualificazione tecnologica

Al fine di risolvere le criticita rilevate in sede di sopralluogo e riqualificare gli impianti in esame si
propongono i seguenti interventi:

progettazione e realizzazione degli interventi di riqualificazione dell'impianto di illuminazione
attraverso relamping con corpi illuminanti a led equipaggiati con ottiche a bassa luminanza
predisposti per sistema di comando e regolazione luminosa;

Di seguito sono riportate le tipologie e le curve fotometriche degli apparecchi illuminanti congrue con
il livello di innovazione tecnologica proposta.

\\1/4

Emissione luminosa 1 Emissione luminosa 1

or =

w -~ a

e
»
o Il

s i o Ay = T —

Classificazione lampade secondo  Erussione lurmnosa 1 Classificaziane }; de secondo iS Sl Tumi 1
CIE 100 CIE 100 -

CIE Flux Code 78 99 100 100 CIEFux Code 78 99 100 100
100 100

dirsdnmm

1.6.4 |Interventi di Relamping

Dal punto di vista della riqualificazione tecnologica ed efficientamento energetico si eseguiranno gli
interventi relativi al relamping dell'illuminazione, con l'utilizzo di tecnologia a LED, abbinata a sensori
per la presenza di persone e per il rilevamento della luminosita interna da fonte esterna, evitando
sprechi energetici dovuti all’ illuminazione di ambienti vuoti e/o gia sufficientemente illuminati da luce
naturale proveniente dall’ esterno.

Saranno previsti inoltre i regolatori di flusso luminoso del tipo on/off e presenza persona nei servizi
igienici.
In sintesi:

* Sostituzione di circa 22 corpi illuminanti, con nuova tecnologia a Led:;

e Risparmio energetico atteso 2.191 kWh.
Ore accensione impianto illuminazione 1300
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1.7.1 Impianto di illuminazione Stato di Fatto

L'impianto di illuminazione & composto prevalentemente da apparecchi illuminanti a plafone con
lampade di tipo fluorescente.
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Si rileva come gli apparecchi luminosi con lampade fluorescenti siano caratterizzati da una elevata
incidenza dei costi manutentivi per sostituzione lampada, una caratteristica omnidirezionale del
flusso luminoso, un maggior assoggettamento a danno legato a sbalzi di tensione o a sollecitazione
meccanica ed una efficienza inferiore ad altra tecnologia (LED).

Si rilevano parametri di comfort visivo, prestazione visiva e sicurezza delf'impianto di illuminazione
artificiale mediamente insufficienti rispetto ai compiti visivi svolti con presenza di ambienti fuori norma
ed ambienti suscettibili di miglioramento.

In relazione alle criticita riscontrate relative ai punti di cui sopra si suggerisce pertanto un intervento
di riqualificazione impiantistica volto all'innalzamento dei parametri di comfort visivo, prestazione
visiva ed energetica, sicurezza.

1.7.2 Lavori di adeguamento normativo

Al fine di risolvere le criticita normative rilevate in sede di sopralluogo si propongono i seguenti
interventi:

» adeguamento alla Norma UNI EN 12464 - 1 - "Luce e illuminazione: illuminazione dei posti di
lavoro. Parte 1: posti di lavoro in interni (Ottobre 2004), paragrafo 5" e ss.mm.ii.;

1.7.3 Lavori di riqualificazione tecnologica

Al fine di risolvere le criticita rilevate in sede di sopralluogo e riqualificare gli impianti in esame si
propongono i seguenti interventi:

progettazione e realizzazione degli interventi di riqualificazione dell'impianto di illuminazione J]
attraverso relamping con corpi illuminanti a led equipaggiati con ottiche a bassa luminanza
predisposti per sistema di comando e regolazione luminosa;

Di seguito sono riportate le tipologie e le curve fotometriche degli apparecchi illuminanti congrue con 0%
il livello di innovazione tecnologica proposta.

Emissione [uminosa 1 Emissione luminesa 1

A - — = ——

Classificazione lampade secondo  Emissione luminosa 1 Class i lampade secondo  Emissi Tumi 1
CIE 100 CIE 100

CIE Flux Code 73 93 100 100 CIE Flux Code 78 99 100 100

100 100

1.7.4 Interventi di Relamping

Dal punto di vista della riqualificazione tecnologica ed efficientamento energetico si eseguiranno gli
interventi relativi al relamping dell’illuminazione, con I'utilizzo di tecnologia a LED, abbinata a sensori
per la presenza di persone e per il rilevamento della luminosita interna da fonte esterna, evitando
sprechi energetici dovuti all’ illuminazione di ambienti vuoti e/o gia sufficientemente illuminati da luce
naturale proveniente dall’ esterno.

Saranno previsti inoltre i regolatori di flusso luminoso del tipo on/off e presenza persona nei servizi
igienici.
In sintesi:
= - s R 4 020 [ = e
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e Sostituzione di circa 20 corpi illuminanti, con nuova tecnologia a Led;

» Risparmio energetico atteso 9.728 kWh.
Ore accensione impianto illuminazione 8736

1.8 ID 010 - Autoparco - loc. Badde Cossos

ENGIE GerVizl 5.p.A,
Provratore

1.8.1 Impianto di illuminazione Stato di Fatto

L'impianto di illuminazione & composto prevalentemente da proiettori esterni di tipo HQI

Si rileva come gli apparecchi luminosi con lampade fluorescenti siano caratterizzati da una elevata
incidenza dei costi manutentivi per sostituzione lampada, una caratteristica omnidirezionale del
flusso luminoso, un maggior assoggettamento a danno legato a sbalzi di tensione o a sollecitazione
meccanica ed una efficienza inferiore ad altra tecnologia (LED).

Si rilevano parametri di comfort visivo, prestazione visiva e sicurezza dell'impianto di illuminazione
artificiale mediamente insufficienti rispetto ai compiti visivi svolti con presenza di ambienti fuori norma
ed ambienti suscettibili di miglioramento.
[ D ) o .
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In relazione alle criticita riscontrate relative ai punti di cui sopra si suggerisce pertanto un intervento
di riqualificazione impiantistica volto all'innalzamento dei parametri di comfort visivo, prestazione
visiva ed energetica, sicurezza.

1.8.2 Lavori di adequamento normativo

Al fine di risolvere le criticita normative rilevate in sede di sopralluogo si propongono i seguenti
interventi:

* adeguamento alla Norma UNI EN 12464 - 1 - "Luce e illuminazione: illuminazione dei posti di
lavoro. Parte 1: posti di lavoro in interni (Ottobre 2004), paragrafo 5" e ss.mm.ii.;

1.8.3 Lavori di riqualificazione tecnologica

Al fine di risolvere le criticita rilevate in sede di sopralluogo e riqualificare gli impianti in esame si
propongono i seguenti interventi:

progettazione e realizzazione degli interventi di riqualificazione dell'impianto di illuminazione
attraverso relamping con corpi illuminanti a led equipaggiati con ottiche a bassa luminanza
predisposti per sistema di comando e regolazione luminosa;

Di seguito sono riportate le tipologie e le curve fotometriche degli apparecchi illuminanti congrue con
il livello di innovazione tecnologica proposta.

i
\\|/ A

Enussione luminosa 1 Emissione luminosa 1

—Ain = preses 5%
’ oo - =

ficazione lampade secondo issione lumi 1 Classficazione | d do issione lumi
CIE 100 GIE qo0 T mpade secon !
CIEFlux Code 78 99 100 100 CIEFlux Code 76 99 100 100
100 100

1.8.4 Interventi di Relamping

Dal punto di vista della riqualificazione tecnologica ed efficientamento energetico si eseguiranno gli
interventi relativi al relamping dell’illuminazione, con I'utilizzo di tecnologia a LED, abbinata a sensori
per la presenza di persone e per il rilevamento della luminosita interna da fonte esterna, evitando
sprechi energetici dovuti all’ illuminazione di ambienti vuoti e/o gia sufficientemente illuminati da luce
naturale proveniente dall’ esterno.

Saranno previsti inoltre i regolatori di flusso luminoso del tipo on/off e presenza persona nei servizi
igienici.
In sintesi:

» Sostituzione di circa 4 corpi illuminanti, con nuova tecnologia a Led:;

» Risparmio energetico atteso 4.193 kWh.
Ore accensione impianto illuminazione 4200
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2 INTERVENTI SERVIZIO ENERGIA ELETTRICA ILLUMINAZIONE PUBBLICA

L'illuminazione pubblica ha una funzione indispensabile nella vita sociale di una citta e le risorse ad
essa dedicate rappresentano, per la Pubblica Amministrazione, un investimento senza un immediato
e diretto ritorno economico.

In questi anni la drastica riduzione delle risorse pubbliche per le spese correnti, richiede
l'ottimizzazione energetica e gestionale di tutti i servizi facenti capo all Amministrazione Comunale,
ed in particolare [lilluminazione pubblica rappresenta un settore con ampie possibilita di
efficientamento e razionalizzazione, al fine di conseguire risparmi economici pur tuttavia garantendo
livelli minimi di illuminamento indicati dalle norme per ogni tipologia di strada o addirittura, in alcuni
casi, incrementando i livelli del servizio.

In quest'ottica si rende necessario determinare tutte le principali caratteristiche degli impianti
esistenti, individuando le criticita e le possibili soluzione da porre in essere per il raggiungimento
degli obiettivi di adeguamento tecnologico, energetico, normativo e gestionale, finalizzati anche al
raggiungimento del maggior risparmio energetico conseguibile grazie alla installazione di
apparecchiature illuminanti sempre pit performanti che si trovano in commercio grazie alla continua
innovazione tecnologica che si sviluppa di anno in anno nel settore illuminazione pubblica.
Attualmente la rete di illuminazione pubblica di Sennori risulta nel suo complesso, tranne per il centro
storico, riqualificata in virtu dei lavori realizzati qualche anno fa, che hanno interessato la sostituzione
delle armature stradali equipaggiate con lampade a scarica con nuove armature LED. Cio
nonostante, le nuove tipologie di corpi illuminanti a LED sempre piu efficienti con ampie e svariate
taglie di potenza e curve fotometriche specifiche consentono di poter raggiungere obiettivi per
I'ottenimento di un maggior risparmio energetico pur mantenendo stessi livelli di illuminamento
richiesti dalle norme.

L'attuale assetto dell'illuminazione pubblica determina, oltre che un consumo di energia che potrebbe
essere notevolmente ridotto, anche una disorganica gestione del servizio in quanto i dati di
funzionamento non sono analizzabili perché I'impianto non & stato strutturato per la comunicazione
intelligente tra i diversi componenti.

Lo scopo del presente studio di fattibilita € dunque quello di fornire allAmministrazione Comunale di
Sennori, uno strumento mediante il quale possa comprendere lo stato in cui versa la rete di
illuminazione pubblica e sia possibile valutare le necessita di intervento ed individuare le soluzioni pitl
idonee per intraprendere interventi futuri di efficientamento a breve ed a lungo termine.

A tal fine, mediante indagine visiva e strumentale svolte allo stato attuale e nel corso dei mesi
precedenti, sono stati raccolti i dati che caratterizzano la rete nel suo complesso, con particolare
attenzione verso i parametri relativi all’efficienza luminosa, energetica e di sicurezza.

Sono inoltre state rilevate le caratteristiche fisiche e meccaniche degli impianti, con lo scopo di
studiarne eventuali criticita tecniche, strutturali e/o manutentive degli stessi.

In considerazione della posizione geografica del Comune di Sennori, la presente proposta presta
particolare attenzione al fenomeno dellinquinamento luminoso (la dispersione della luce verso il
cielo), considerata problematica di grande attualita che riveste notevole importanza anche in ragione
della sempre pit vincolante normativa dedicata.

2.1 Inquadramento territoriale e socio-economico dell'area oggetto di intervento

Sennori, disposto ad anfiteatro tra colline e una valle, si apre sul golfo dell'Asinara, nel nord
della Sardegna. Questa posizione permette di godere di un notevole panorama sulle coste del golfo
da Stintino a Castelsardo, isola dell'Asinara compresa.

Collocato ad un‘altitudine di 277 m sul livello del mare, ha una popolazione di oltre 7.000 abitanti ed
una superficie territoriale di km 31,43. Sennori &€ adagiato su una collina di tufo calcareo, ai cui piedi
si estende [lintero arco delGolfo dellAsinara. Stretto tra i territori dei comuni
di Sassari, Osilo e Sorso, ha un suolo abbastanza fertile e intensamente coltivato; vi dominano le
colture dell'olivo, della vite e, lungo tutta la vallata solcata dal fiume Silis, quelle degli alberi da frutta
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e del carciofo. Scarsamente praticata la pastorizia, praticata perlopit da allevatori provenienti da altre
localita.

Nel centro storico di Sennori e nella vicina periferia si trovano vari edifici di culto cattolico romano:
il principale la cui facciata ed il campanile sono visibili da vari angoli del paese, & dedicata a san
Basilio Magno. L'edificio & di origine cinquecentesca il cui restauro si e tenuto tra maggio e ottobre
2015[2], e fu completamente ricostruito negli anni cinquanta del XX secolo. Gli altri edifici minori sono
quelli di Santa Croce, risalente al Quattrocento, i resti di quello del Rosario, il settecentesco di Santa
Lucia, e quello campestre di San Giovanni Battista. Nel territorio comunale di Sennori domus de
janas, nuraghi e tombe dei giganti si alternano ad ambienti di forte impatto panoramico e a struttura
richiamanti, direttamente ed indirettamente, il lavoro della terra (in particolare mulini ad acqua
e pinnettas). La realtd monumentaria del territorio di Sennori appare fortemente legata alla storia
dell'acqua e dell'agricoltura. Non & casuale che rilevanti testimonianze archeologiche ed interi areali
vengano a legarsi distintamente all'elemento idrico, esprimendo attorno ad esso significative densita
monumentali ed antropiche. Si vedano ad esempio i siti di "Funtana de Su Anzu" e "Sutis Funtana di
Sa Conza" (nei cui pressi & individuabile una domus de janas pluricellulare), "Badde Pattu”" e Ia
“fontana Geridu".

Seguendo le classiche seriazioni per fasi dell'archeologia, il territorio di Sennori presenta un buon
numero di domus de janas, vale a dire piccoli cimiteri familiari ai margini di nuclei di stanziamenti
neolitici a base presumibilmente agricola. Di grande pregio strutturale e decorativo & la domus de
janas del Beneficio parrocchiale. Si tratta di una delle piu interessanti domus de janas della preistoria
isolana, di tipo pluricellulare e decorata a rilievo.

La sua afferenza al centro urbano ne fa una qualificata presenza per I'abitato, per i residenti ed i
flussi di visite. E scavata in un costone calcareo ancora utilizzato come cava. Sempre del periodo
preistorico, si ricorda il complesso Serra Crabiles comprendente numerose domus de janas che
hanno restituito idoletti femminili neolitici.

Le attestazioni nuragiche si esprimono sia con episodi monumentali di tipologia monotorre che con
complessi articolati e dotati di villaggio. Ad esempio il nuraghe Badde Margherita, a sud ovest del
nuraghe del ponte Rio Silis, & un tipico nuraghe monotorre. A 5m. ad est del nuraghe si puo
osservare uno ziro infisso nel terreno, del diametro di 0,90m. Il nuraghe Badde Puttu, a nord est del
Monte Uri, viene descritto come un nuraghe complesso con tracce di villaggio, con tratti di cortina
muraria. Tracce di catillus e di embrici. Il complesso Su Nuraghe si trova a nord del nuraghe
Margherita. Numerose sono le tracce di capanne a pianta circolare. Nelle immediate vicinanze vi
sono strutture a pianta rettilinea.

E di interesse per singolarita tipologica, la tomba di giganti di Oridda. Essa costituisce un monumento
unico nel suo genere per una serie di caratteristiche tipologiche che permettono di definirla una
tomba di tipo doimenico e ortostatico. Il monumento & scavato nella roccia ed & interamente foderato
in muratura, mentre la facciata & stata monumentalizzata con una stele quadrangolare nella quale si
apre il portello e con esedra ad ortostati. All'interno della tomba sono stati rinvenuti gli scheletri di 27
individui, di cui venti tra uomini e donne, sei bambini e un feto. La ceramica rinvenuta conferma una
cronologia all'interno del Bronzo medio.

Mentre la fase punica non appare ancora documentata con apprezzabile evidenza, di sicuro
interesse e il dato della romanizzazione che sembra esprimersi con episodi archeologici relativi a
zone autonome che a diretto contatto con precedenti occupazioni nuragiche. La fase medievale
ripropone l|'antico nome di Romania all'interno del giudicato di Torres nella Curatoria di Romangia o
Romania e Montes, entro la quale ¢ attestato Sennori (insieme a Sassari, Osilo e Sorso).

Ai confini col territorio di Sorso si distingue per interesse e recenti significative ricerche archeologiche
la problematica legata al centro scomparso di Geridu.
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Planimetria della zonizzazione dello strumento urbanistico comunale vigente.

All'interno del Centro Storico, tutti gli interventi dovranno essere finalizzati alla salvaguardia storico-
ambientale del contesto, da conseguire attraverso la conservazione della struttura urbana cosi come
si & formata nel tempo, individuando idonei rapporti tra parti edificate e spazi liberi, anche attraverso
I'eliminazione o sostituzione delle parti fatiscenti, di disturbo o delle superfetazioni.

Nelle strutture murarie verticali devono essere predisposte le tubazioni e gli accorgimenti tecnici
idonei allo scopo di raggiungere il fine come precedentemente esposto.

Gli interventi previsti nel centro storico sugli impianti di illuminazione pubblica,riguarderanno un re-
lamping dei corpi illuminanti di tipo artistico (lanterne Neri). Attualmente le lampade al sodio installate
dal basso verso l'alto all'interno del corpo illuminante presentano una doppia criticita, la prima si
riferisce all'inquinamento luminoso (la luce non opportunamente convogliata illumina verso il cielo), la
seconda si riferisce alla resa cromatica (luce gialla).
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Le linee guida per la riduzione dellinquinamento luminosoe relativo consumo energetico(art. 19
comma 1. L.r. 29 maggio 2007, n. 2)modifiche ed integrazioni alle linee guida gia pubblicate su Buras
n.13 del 11.04.20082, trovano fonte normativa nei seguenti riferimenti:

* Direttiva europea 2005/32/CE del 6 luglio 2005 “relativa all'istituzione di un quadro per
I'elaborazione di specifiche per la progettazione ecocompatibile dei prodotti che consumano
energia e recante modifica della direttiva 92/42/CEE del Consiglio e delle direttive 96/57/CE e
2000/55/CE de IParlamento europeo e del Consiglio”;

v Direttiva europea 2006/32/CE del 5 aprile 2006 “concernente I'efficienza degli usi finali
dell'energia ei servizi energetici”;

v  Risoluzione approvata
dall’Assemblea Generale
dell’Unione Astronomica L
Internazionale, e richiamata nel 8
Protocollo di Kyoto, sul

mantenimento e la salvaguardia
delloscurita del cielo notturno,
anche ai fini della riduzione dei
relativi consumi energetici; ey

v Art. 118 della Costituzione sui ' o
principi di sussidiarieta,
differenziazione ed adeguatezza,
che impongono [attribuzione di
specifiche funzioni amministrative g
alle  Province allorché sia '
necessario per  assicurarne = e
I'esercizio in forma unitaria;

v  Art. 20 del Decreto Legislativo 18 : b
agosto 2000, n. 267 "Testo unico 5 b 2
delle leggi sullordinamento deg! -- : Yk
ienti locali’, relativamente ai : B el b %
“Compiti di programmazione”;

v  Decreto legislativo n. 285 del Witar o
30/04/1992 "Nuovo Codice della S Ak
Strada" e ss.mm.ii.; £ g

v D.P.R. 495/92 "Regolamento di
esecuzione e di attuazione del L
Nuovo Codice della Strada" 3 ey
ess.mm.ii.; - -~ 3

v  Decreto del Ministero delle -
Infrastrutture e dei Trasporti del 5
novembre 2001 recante “Norme
funzionali e geometriche per la
costruzione delle strade” e
ss.mm.ii.

v Piano Energetico Ambientale Regionale della Sardegna (PEARS);Art. 21 della Legge
Regionale n. 9 del 12 giugno 2006 “Conferimento di funzioni e compiti agli enti locali”,
relativamente alla “Energia, conferimenti agli enti locali”;Art. 5 c. 2 della Legge
Regionale n. 9 del 12 giugno 2006 “Conferimento di funzioni e compiti agli enti locali”,
relativamente alle “funzioni delle province”.

Nel perseguire gli obiettivi di tutela dei valori ambientali finalizzati allo sviluppo sostenibile della
comunita regionale, si prefiggono lo scopo di promuove la riduzione dell’inquinamento luminoso e dei
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consumi energetici da esso derivanti, al fine di conservare e proteggere I'ambiente naturale. In
particolare, nel ribadire gli obiettivi di fondo in tema di energia ed ambiente, fermo restanti gli aspetti
inerenti la sicurezza impiantistica, esse si propongono:

v  La riduzione dellinquinamento luminoso e della luce intrusiva, nonché il risparmio
energetico su tutto il territorio regionale attraverso la razionalizzazione degli impianti di
illuminazione esterna pubblici e privati, ivi compresi quelli di carattere pubblicitario, anche
attuando iniziative che possano incentivare lo sviluppo tecnologico;

v Il miglioramento delle caratteristiche costruttive e dell'efficienza degli impianti di
illuminazione,l'ottimizzazione dei costi di esercizio e di manutenzione;

v L'uniformita dei criteri di progettazione per il miglioramento della qualita dellilluminazione e
della sicurezza per la circolazione stradale, mediante una attenta progettazione
illuminotecnica a garanzia di risparmio energetico ed economico per la collettivita e di
miglioramento delle condizioni visive negli spazi esterni;

v La conservazione e la tutela dei ritmi naturali delle specie animali e vegetali, nonché degli
equilibri ecologici, dall'inquinamento luminoso sia allinterno che all'esterno delle aree
naturali protette e dei parchi urbani;

v  La tutela delle attivita di ricerca scientifica e divulgativa degli osservatori astronomici ed
astrofisici,professionali e non, di rilevanza nazionale o provinciale, e di altri osservatori
individuati dalla Regione;

- La valorizzazione del patrimonio storico, architettonico e monumentale attraverso una
corretta progettazione degli scenari illuminotecnici, tale da marcarne i simboli identitari
peculiari e da permetterne una adeguata fruizione, anche a scopo turistico.

2.2 Analisi della domanda e dell'offerta attuale e di previsione

Per la determinazione dello stato di fatto dell'impianto, si & proceduto alla raccolta dei dati disponibili
e raccogliendo le informazioni derivanti dai sopralluoghi sul campo; da tale ricerca & stato possibile
ricostruire solo parzialmente la situazione delle linee elettriche di illuminazione pubblica ed avere una
prima indicazione riguardo la quantita e la tipologia dei corpi illuminanti e dei relativi sostegni dislocati
sul territorio comunale, nonché la posizione dei quadri elettrici e dei vari sezionatori di linea. Tali
informazioni, frammentarie e incomplete, riguardano un’area che si estende entro i confini comunali,
tra il nucleo abitato del paese e le varie zone periferiche.

A conclusione della prima fase di ricerca & seguita quella di verifica puntuale dei quadri elettrici e dei
corpi illuminanti; in particolare si & proceduto al controllo dei singoli quadri di protezione e comando,
verificandone lo stato generale, le protezioni e le dotazioni tecnologiche, tramite sopralluogo. La
situazione dello stato attuale rilevata nel corso dei sopralluoghi ha delineato una rete di illuminazione
pubblica che necessita di un migliore controllo del flusso luminoso attraverso la realizzazione di un
cablaggio per il telecontrollo da remoto degli impianti; appare evidente che la maggior parte dei corpi
illuminanti presenta tecnologia LED e pertanto non soggetta a nessun tipo di intervento di
riqualificazione. E invece auspicabile una riorganizzazione dei quadri di protezione e comando,
alcuni in precarie condizioni meccaniche e privi di protezioni adeguate.

L'analisi compiuta ha consentito inoltre di determinare I'assenza di lampade ai vapori di mercurio,
che pongono invece problemi legati al loro smaltimento e presentano una forte inefficienza in termini
di durata oltre che un bassissimo rapporto lumen/Watt (rendimento). La domanda relativa al servizio,
e la necessita di illuminare i centri abitati e garantire i livelli di sicurezza e fruibilita dei luoghi, allo
stato attuale compromessi dalle criticitd evidenziate nel corso dei sopralluoghi. In seguito agli
eventuali lavori di ammodernamento, riqualificazione ed efficientamento energetico, la domanda
relativa al servizio continuera ad essere la medesima cioé il servizio verso i cittadini e la fruibilita
notturna della citta e delle sue frazioni. | lavori tuttavia, incrementeranno la qualita del servizio e
potranno garantire una migliore percezione visiva dei luoghi, favorendone la fruizione mediante
I'ulteriore risparmio di energia e la possibilita di realizzazione di scenari visivi personalizzati in
funzione del luogo di posa dei corpi illuminanti.

Nelle pagine seguenti si riportano alcune statistiche concernenti le elaborazioni ed i conteggi eseguiti
in seguito ai sopralluoghi, che hanno consentito I'elaborazione della presente proposta progettuale:
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Lagped
T2
Codice Tipo di Lampada Potenza Quantita Pt. Luce

LED |LED16 ARCHILEDE NERI 36 | 714

LED |LED20 ARCHILEDE NERI 72 235

LED |LED32 ARCHILEDE NERI 107 171

LED [LED120 PROIETTORE CORELINE PHILIPS 120 15

SAP | SAP 250 - SODIO ALTA PRESSIONE 250 8

SAP | SAP 150 - SODIO ALTA PRESSIONE 150 231

LED |LED37 DISANO MELLO 37 12

LED |[LED31 MINISTELVIO DISANO LED16 31 30

TOTALE 1.416

In tabella la suddivisione tipologica dei punti luce presenti nel centro urbano.

In conclusione, si pud affermare che gli impianti di illuminazione pubblica presenti nel territorio
comunale di Sennori risultano essere complessivamente costituiti da circa 1.416 punti luce ripartiti
su n. 13 quadri elettrici di proprieta comunale.

2.3 Analisi delle criticita e alternative progettuali

In seguito alle indagini svolte sugli impianti ed alla successiva elaborazione dei dati, sono state
individuate alcune criticita, a partire dal punto di consegna dell'energia da parte dall'ente distributore
fino ai corpi illuminanti, che possono essere divise in tre classi distinte e sono interpretabili con
differenti e molteplici alternative progettuali, precisamente:

v . riconducibili al mancato telecontrollo da remoto degli
impianti ed alle carenze rilevate nei quadri di protezione e comando;
- : di tipo elettrico e meccanico, riconducibili

essenzialmente allo stato di alcuni quadri e delle relative tarature delle protezioni, alle
linee, ai sostegni ed all'impianto di messa a terra;

- : riconducibili alle caratteristiche dimensionali dei sostegni, degli
sbracci e delle interdistanze, in relazione alle sezioni stradali.

Di seguito viene descritto lo stato attuale delle singole componenti della rete di pubblica illuminazione
di proprieta del Comune di Sennori, allo scopo di definirne le principali caratteristiche ed individuare
gli interventi necessari per l'efficientamento energetico e la messa a norma.

2.4 Quadri di protezione e comando

In relazione agli involucri di contenimento delle apparecchiature di comando e protezione, in quasi
tutti i casi risultano esserci particolari condizioni di vetusta e degrado con le relative problematiche
inerenti la sicurezza elettrica. Relativamente alle apparecchiature di protezione e comando, sono
state riscontrate alcune criticita in ordine ai dispositivi di protezione da sovracorrenti ed alla
protezione magnetotermica e/o differenziale, soprattutto per quanto riguarda la taratura di alcuni
interruttori.

Inoltre dai risultati delle ispezioni ai quadri elettrici sono emerse le seguenti criticita:
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¥ in alcuni casi assenza di adeguate protezioni di linea;

alcuni contenitori in metallo o in muratura con sportelli metallici, in condizioni precarie;

v presenza di sistemi di regolazione dei livelli di illuminamento (dibawatt) ormai obsoleti e
problematici;

v presenza di alcuni sistemi di regolazione dei livelli di illuminamento non funzionanti,
probabilmente bypassati per la presenza di elevate dispersioni in linea;

v sbilanciamento dei carichi sulle fasi di alimentazione dei vari corpi illuminanti;

v presenza di sensori crepuscolari in posizione critica;

v  cablaggi elettrici vetusti, fuori norma ed in condizioni di possibile rischio elettrico
elevato.

<

Si riportano alcune immagini dei quadri di protezione e comando rilevati, al fine di comprenderne lo
stato e poter effettuare le opportune valutazioni nella proposta progettuale vera e propria.

Nelle immagini seguenti alcuni esempi di quadri di protezione e comando individuati e rilevati nel
centro urbano e nelle frazioni presenti sul territorio comunale.

Particolare quadro di protezione e comando
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Particolare quadro di protezione e comando
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2.5 Linee di alimentazione dorsali e di derivazione

Le linee dorsali di alimentazione dellimpianto in oggetto sono prevalentemente interrate entro
cavidotto, anche se nel centro storico sono presenti linee aeree talvolta in promiscuita elettrica con la
dorsale Enel. Dai rilievi effettuati & emersa la necessita di sostituzione di alcuni tratti di linea in
precarie condizioni meccaniche e di isolamento. E' stata inoltre rilevata I'esistenza di linee non
uniformemente distribuite e di sezione inadeguata, con conseguente squilibrio nei carichi ed
eccessive cadute di tensione nei tratti terminali.

Premesso che le Norme CEl si applicano “ai nuovi impianti e alle trasformazioni radicali di quelli
esistenti”, nell'intervenire sugli impianti esistenti, occorrera procedere ad un'attenta analisi che
prenda in esame tutti gli aspetti, da quelli connessi alla sicurezza a quelli tecnico-economici, per
arrivare alla soluzione piu congrua, considerando anche i costi di ammortamento dellimpianto.

E' da rilevare, in alcune porzioni di impianto, la non idoneita e la pericolosita delle giunzioni all'interno
dei pozzetti di derivazione, possibile causa di disservizi per l'elevata dispersione delle stesse,
conseguenti all'abbassamento del valore di isolamento delle linee. Inoltre linadeguatezza delle
giunzioni e dei collegamenti in morsettiera comporta potenziale rischio di contatti diretti e/oindiretti a
causa di possibilita di accesso a parti in tensione o tramite potenziali trasferiti ai sostegni metallici.

2.6 Sostegni

Per quanto riguarda lo stato strutturale dei sostegni, i rilievi preliminari hanno evidenziato una
discreta condizione generale, ma in alcuni casi sono stati rilevati fenomeni di corrosione superficiale
e sara necessario pianificare una campagna mirata di accertamenti, nel corso del tempo, per
valutarne le reali condizioni specialmente in zone non visibili esternamente.
Generalmente le maggiori criticita strutturali sui sostegni possono essere individuate nelle seguenti:
¥ nella zona di incastro dei pali sono presenti ossidazioni che incidono sullo stato di
stabilita e sicurezza meccanica;
~  in molti casi la tipologia del sostegno non si addice alla sezione stradale nella quale si
trovano in opera;
v la curvatura dello sbraccio in diversi sostegni & tale da collocare il corpo illuminante oltre
la mezzeria della strada, in alcuni casi puntando lo stesso sui tetti delle case limitrofe:
Si rileva inoltre che spesso la corrosione nei sostegni in acciaio verniciato & imputabile sia alla totale
assenza della fascia di protezione anticorrosiva nella zona di incastro, sia all'esistenza di molti
sostegni in acciaio verniciato ma non zincato. | sostegni e tutte le parti metalliche in genere, sono
stati esposti in questi anni ad un invecchiamento precoce che dovrebbe essere rallentato attraverso
cicli di manutenzione ordinaria programmata e preventiva (puliture e verniciature).

2.7 Corpi illuminanti e lampade
Dai rilevamenti effettuati si & riscontrato che:
¥ numerosi apparecchi sono dotati di tecnologia LED;
v le potenze di esercizio dei corpi a LED sono elevate rispetto alle reali tipologie di strada
e potranno essere ridotte gia in fase di spunto, al fine di ottimizzare i consumi in
relazione al rispetto della norma tecnica UNI 11248/2012.
| dati preliminari scaturiti dai sopralluoghi dimostrano che I'esistente parco impiantistico consta
complessivamente di circa n. 1.416punti luce, intendendosi con tale termine la grandezza
convenzionale riferita ad una lampada e agli accessori dedicati all'esclusivo funzionamento
dell'apparecchiatura che li ospita, nel caso di apparecchi con pit lampade si considera un punto luce
ogni lampada.

2.8 Impianti di Messa a Terra

Nel centro urbano e nelle zone extraurbane, molte delle componenti utilizzate nellimpianto risultano
essere in classe | di isolamento, richiedendo quindi la messa a terra e la necessita di verificarla
periodicamente.

L'impianto esistente presenta quindi collegamenti di messa terra dei sostegni non visibili 0 non
collegati ed in alcuni casi & stata rilevata I'ossidazione delle morsetterie di collegamento con
conseguente possibile inefficienza del collegamento stesso.

La proposta progettuale terra in debito conto le risultanze dei rilievi e dei sopralluoghi anche per
quanto attiene I'impianto di terra.
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2.9 Obiettivi progettuali

Il presente studio, analizzata la situazione esistente degli impianti di illuminazione pubblica di
proprieta comunale, intende definire la tipologia delle opere da realizzare per perseguire gli ulteriori
obiettivi di adeguamento tecnologico e normativo, finalizzato al risparmio energetico. Anche la
conduzione e manutenzione dello stesso dovranno essere condotte in maniera rigorosa e
programmata, al fine di massimizzare i risultati sulla parte lavori e consentire il raggiungimento di
elevati standard di qualita del servizio.

Tenuto conto delle indagini preliminari descritte in precedenza, si ritengono fondamentali i seguenti
obiettivi:

v con patrticolare riferimento alla norma CE| 64-
7 “Impianti elettrici di illuminazione pubblica”,nonché alle norme UNI 11248/2012 e UNI
13201/2-3-4 relative ai “Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motorizzato e
delle aree pedonali” etc.;

v degli impianti mediante I'utilizzo di
nuovi componenti di ultima generazione, sia per quanto attiene i corpi illuminanti, sia per
tutte le restanti parti costitutive come quadri di protezione e comando, telecontrollo, etc.:

v da ottenere attraverso il ricorso ai nodi di controllo dei corpi
illuminanti LED di ultima generazione con l'ausilio di sistemi software da remoto per la
regolazione del flusso luminoso;

v secondo quanto prescritto dalla norma tecnica
UNI 10819 in materia di limitazione della dispersione verso I'alto del flusso luminoso e
dalle Linee Guida per la riduzione dell'inquinamento luminoso e relativo consumo
energetico (Art. 19 comma 1. L.R. 29 Maggio 2007, N. 2) e le modifiche ed integrazioni
alle Linee Guida gia pubblicate sul BURAS N.13 DEL 11.04.2008, con specifico
riferimento alle prescrizioni dell’art. 5 comma 1 e ss. “Compiti dei Comuni” e dell'art. 6
comma 1 e ss. “Indirizzi ed obblighi”;

BT

v in relazione alle operazioni di manutenzione ordinaria,
pronto intervento ed alla prevenzione e riparazione dei guasti: &
v in riferimento alla migliore qualita visiva nel corso

delle ore notturne, allincremento dei parametri illuminotecnici e ad una migliore
percezione dei colori, soprattutto nelle zone con elevate caratteristiche naturali quali il
lungomare ed il verde urbano.

Il raggiungimento degli obiettivi generali di efficientamento degli impianti di illuminazione pubblica del
Comune di Sennori, potra essere perseguito esclusivamente attraverso una serie di attivita e
prestazioni da porre in essere secondo una corretta pianificazione tecnico-economica e con il
conseguente utilizzo di risorse economiche e professionali adeguate alle opere da realizzare.
Dall'esame condotto sugli impianti, tali interventi possono essere sinteticamente descritti nel seguito:

al fine di ottimizzare i consumi di energia elettrica e riqualificare le tecnologie
presenti sugli impianti;

v al
fine di ottimizzare i consumi di energia elettrica e riqualificare le tecnologie presenti sugli
impianti;

v al fine di
ottimizzare i consumi di energia elettrica e riqualificare le tecnologie presenti sugli
impianti;

- mediante il cablaggio di
una rete di controllo da remoto degli impianti;

v di protezione e comando per la

sicurezza elettrica e I'ottimizzazione delle alimentazioni elettriche:
- interventi volti al ;
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3 RISPARMI ENERGETICI ATTESI

Volumi E F] ) .
.u I, nerg % Risparmio
Primaria Caso

Primaria Energia Primaria Energetico
Base

Energia Primaria
Post Intervento
(kwh)

Tipologia Energia Unita di misura

SERVIZIO ENERGETICO

'LLgl'\J"E';"E‘;ﬁZC':aNE Energia Elettrica KWh 362.822 23,00% 278.784
Gasolio Litr 28.503 3,00% 27.648
TERMICO
GPL Mc 883 3,00% 856
ELETTRICO . . 0
IMMOBILI Energia Elettrica kWh 299.203 8,00% 275.481
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